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Une échelle s'écrit : 1/...... :

Exemple : 1 / 250 000 qui se lit « échelle au un deux cent cinquante millièmes ». Ce qui veut dire qu’une dimension cotée sur un plan est 250 000 fois plus grande dans la réalité ou que sa dimension sur le dessin est 250 000 fois plus petite que sa mesure réelle.
Calcul de l’échelle :
Elle s’obtient en divisant la dimension réelle par la dimension du dessin. Le résultat obtenu nous servira soit à multiplier la dimension du dessin pour obtenir la dimension réelle ou le contraire ; pour diviser la dimension réelle pour obtenir la dimension sur le dessin. (voir plus bas).
Une échelle à deux fonctions.

1. Elle permet de calculer quelle sera la mesure à tracer sur un dessin (ou un plan) connaissant la mesure réelle.

ou l’inverse :

2. Elle permet de calculer une distance réelle à partir d'une mesure donnée sur un dessin ou un plan.

Première fonction :

Comment à partir d'une mesure réelle, calculer la valeur d'une mesure sur un dessin ?

Supposons que l'échelle que l'on nous donne est : 
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	(c'est la même écriture).


Cela signifie que pour passer de la réalité au dessin, il faut multiplier les mesures réelles par a, puis les diviser par b.

Souvent, a = 1, alors il ne reste plus qu'à diviser par b.
Attention :

La valeur trouvée représente la mesure de l'objet sur un dessin. Elle est exprimée dans la même unité que la valeur réelle. Pour connaître la véritable valeur dans la bonne unité, on utilise un tableau appelé aussi tableau de conversion, comme celui-ci par exemple !

	milliers de km
	centaines de km
	dizaines de km
	km
	hm
	dam
	m
	dm
	cm
	mm

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Nota 1 : un seul chiffre par colonne
Deuxième fonction :

Comment à partir d'une mesure sur un dessin, calculer la valeur d'une mesure réelle ?

Alors, pour passer du dessin à la réalité, il faut faire les opérations contraires : c'est à dire diviser les mesures (du dessin) par a, puis les multiplier par b.

Souvent, a = 1, alors il ne reste plus qu'à multiplier par b.

Remarque :

Le tableau sert à convertir les mesures trouvées, il est obligatoire, car une mesure dans la réalité peut se mesurer en centimètres, en mètres ou en kilomètres. Mais une mesure sur un plan ou un dessin se mesure généralement en centimètres et millimètres.
Avec le même tableau, on peut convertir des mesures en mètres pour obtenir des centimètres, ou faire le contraire; convertir des centimètres (ou des millimètres) en mètres ou en kilomètres ...
Nota 2 : si nous devons estimer une aire ou un volume réel, il faut d’abord calculer les dimensions réelles.

EXERCICES
1)
Convertir en m : 12 hm ; 256 km ; 459 cm ; 1 025 mm ; 69 dam.
2)
Calculez  en dam : 25 m + 602 mm – 63 dm – 930, 2 cm =

3)
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Calculez la dimension réelle d’un dragster au 1 / 25 sachant que la longueur sur plan est de 22,5 cm.
4)
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Calculez la hauteur réelle de la fusée Ariane V, si une maquette au 1 / 500
mesure 11,08 cm.
5)
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La Terre ne forme pas une sphère parfaite. En raison de la force centrifuge due à sa rotation, elle est légèrement aplatie aux pôles. Son diamètre équatorial (environ 12 756,32 km) est légèrement supérieur à son diamètre polaire (environ 12 713,55 km). 

Par conséquent, si on veut faire le tour du monde et que l'on est un peu paresseux, il faut tenir compte que la circonférence à l'Equateur est d'environ 40 075, 017 km et, en passant par les pôles, de 40 007,864 km, soit une différence de : 67,153 km !.
Calculez l’échelle que l’on doit appliquer si nous voulons obtenir un globe de bureau d’ un mètre de circonférence, (à partir du diamètre équatorial réel). 
6)
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Calculez les dimensions sur plan  d’un bassin aquatique de 162 m de longueur par 60 m de largeur si l’échelle utilisée est au 1 / 600.
7)
[image: image7.wmf]Calculez la surface réelle d’un terrain qui sur plan mesure 35 cm de long par 17 cm de large ayant pour échelle 1 /  850 ième.

8)
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Concorde mesure : 62,19 m de longueur, 12,19 m de hauteur pour une envergure en Delta de 25,60 m 2. Quelles seront ses dimensions avec une échelle au 1 / 150 ième ?.
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Sur une carte routière (voir vignette ci-dessus) l'échelle est indiquée par un segment gradué de 0 à 5 mesurant 10 cm. L'unité indiquée sur ce segment est le kilomètre. Nous voudrions connaître la distance réelle entre le carrefour A et le Pont. Nous avons relevé sur la carte une distance de 4,8 cm. Quelle est la distance réelle ?.
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Le porte avion nucléaire Charles de Gaulle mesure 261,5 m de longueur  par 69,36 m de largeur. Quelles seront les dimensions sur plan si on utilise une échelle de réduction au 350 ième ?.

1)

1 200 m ; 256 000 m ; 4,59 m ; 1,025 m ; 690 m.
2)

Conseil : tout convertir en dam au départ. Réponse : 1 dam

3)

22,5 cm x 25 = 562,5 cm soit 5,625 m

4)

11,08 cm x 500 = 5 540 cm soit 55,4 m

5)

1 / 40 075 017 ième

6)

162 : 600 = 0,27 m soit 27 cm et 60 : 600 = 0,1 m soit 10 cm

7)

Longueur réelle : 35 cm x 850 = 29 750 cm soit 297,5 m

Largeur réelle : 17 cm x 850 = 14 450 cm soit 144,5 m

d’où la surface réelle est de : S = L x l ;  297,5 m x 144,5 m = 42 988,75 m 2
8) Longueur = 6 219 cm : 150  = 41,46 cm
Hauteur  = 1 219 cm : 150  = 8,12 cm
Envergure = ne peut-être calculée car il s’agit d’une surface réelle (voir Nota 2)
9) 5 km = 10 cm sur le plan soit 500 000 cm = 10 cm

Echelle = 500 000 : 10 = 50 000 soit 1 : 50 000 ième

Distance réelle : 4,8 cm x 50 000 = 240 000 cm soit 2,4 km

10) Longueur : 26 150 cm : 350 = 74,7 cm

Largeur : 6 936 cm : 350 = 19,8 cm
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